
عامل های منطقی: فصل دوم
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فهرست مطالب

محیط هاوعامل ها
منطقیعاملوکردنعملمنطقی

منطقیعاملطراحیدرگاماولین:
اثرکننده هاوحسگرهامحیط،کارایی،معیار

محیطانواع
عاملانواع



عامل منطقی
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عامل

کندعملآندروکنددرکراخودپیرامونمحیطبتواندکهچیزیهر.عامل.

عملگرحسگر
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عامل

کندعملآندروکنددرکراخودپیرامونمحیطبتواندکهچیزیهر.عامل.

ط
حی

م

عامل

؟

حسگرها

عمل کننده ها

ادراک

عمل

𝐴𝑔𝑒𝑛𝑡 ∶ 𝑃∗ → 𝐴
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عامل

کندعملآندروکنددرکراخودپیرامونمحیطبتواندکهچیزیهر.عامل.

انسانیعامل.
حسیاندام هایسایروبینیگوش،چشم،:حسگرها
بدناعضایسایرودهانپا،دست،:عمل کننده ها

روباتعامل.
وقرمزمادونفاصله یابدوربین ها،:حسگرها...

وچرخ هاموتورها،انواع:عمل کننده ها...
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عامل و معیار کارایی

جاروبرقیعامل.
آنهامحتویاتومکان ها:ادراک
کردنمکشراست،وچپبهحرکت:اعمال

محیطدرعاملیکموفقیتمیزانسنجشمنظوربهمعیاری:کاراییمعیار.

جاروبرقیعاملبرایکاراییمعیار.مثال
شدهتمیزخاکوگردمقدار
شدهصرفزمانمیزان
مصرفیبرقمقدار
شدهتولیدصدایوسرمیزان
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عامل منطقی

منطقیعامل.
خابانتراعملیهموارهخود،درونیدانشومحیطازدریافتیادراکیدنبالهبهتوجهباکهعاملی

.می رساندحداکثربهراعاملمعیارکاراییعملآنانجاممی رودانتظارکهمی کند

دارندتأثیرعاملطراحیدرشدتبهعملفضایومحیطادراک،ویژگی های.توجه.
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عامل منطقی

کلدانشعاملومنطقیعاملمیانتفاوت.
می دهدانجامراممکنعملبهترینهموارهاست،آگاهخوداعمالواقعینتیجهازکهاینبهتوجهبا:کلدانشعامل.

برساندحداکثربهراانتظارموردکاراییمعیارعمل،بهترینانتخاببامی کندسعی:منطقیعامل.

خودمختارعامل.
باشدداشتهبستگیمحیطازتجربه اشمیزانبهرفتارشکهعاملی.

[طراحگفته هایبهفقطنه]

دمی شوبهترنیزرفتارشمی کند،کسببیشتریتجربههرچه.

تطبیق پذیریویادگیریقابلیتدارای.

[1959آرتور ساموئل، ]بازی چکرز 
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پکمن به عنوان عامل
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پکمن به عنوان عامل

ط
حی

م

عامل

؟

حسگرها

کننده هاعمل 

ادراک

عمل



12

اجرای نمایشی
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طراحی عامل منطقی

عمل کننده هاوحسگرها،محیط،کاراییمعیارکردنمشخص.گاماولین

پکمنعاملطراحی.مثال.
امتیاز:کاراییمعیار
موانعارواح،انرژی،کپسول هایغذاها،خانه ها،:محیط
وغذاتشخیصمکان،تشخیص:حسگرها...

وانرژیکپسولوغذاخوردناصلی،جهتچهاربهحرکت:عمل کننده ها...
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طراحی عامل منطقی

ه هااثرکنندوحسگرها،محیط،کاراییمعیارکردنمشخص.گاماولین

تاکسیهدایتخودکارسیستمیکطراحی.مثال.
وسرعتامنیت،سودآوری،:کاراییمعیار...
وراهنماییچراغماشین ها،پیاده،افرادمسافرها،خیابان ها،:محیط...
اس،جی پیشتاب سنج،سرعت سنج،صوتی،حسگرهایدوربین ها،:حسگرها 

...ومیکروفونکلید،صفحهموتور،وضعیتحسگرهایشمار،کیلومتر

وچراغ هابوق،ترمزها،دهنده،شتابفرمان،:عمل کننده ها...
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محیط

محیط.
می شودتشکیلحالت هاازمجموعه ایازمحیطهر.
استممکنحالت هایازیکیدرفقطلحظههردرمحیطهر.

جاروبرقیعاملمحیط.مثال
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عامل و محیط

استممکنحالت هایازیکیدرشروعلحظهدرمحیط.
می  شودمحیطحالتتغییرباعثمحیط،درعاملعمل.

SUCK

Si Sj

Action

جاروبرقیعامل.مثال
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انواع محیط

محیطانواع.
مشاهدهقابلغیر--جزییمشاهده پذیر--مشاهده پذیرکاملا
راهبردی--اتفاقی--قطعی
اپیزودیکغیر--اپیزودیک
پویانیمه--پویا--ایستا
پیوسته--گسسته

عاملیچند--عاملیتک
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انواع محیط

امکانآنبهعاملحسگرهایزمانازلحظههردرآندرکهمحیطی.مشاهدهقابلکاملا
.می دهندرامحیطکاملحالتبهدستیابی

[ LEFT,                               ][CLEAN, DIRTY] 

حسگرها--جاروبرقیعاملمحیط.مثال:
راستیاچپ:عاملمکانتشخیص
کثیفیاتمیز:محیطوضعیتتشخیص
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انواع محیط

استتعیینقابلکاملاًعاملعملوفعلیحالترویازمحیطبعدیحالت.قطعی.
،داردفردبهمنحصروشدهتضمیناثریکعملهریعنی.

قطعی اتفاقی
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انواع محیط

طوریبه)می شودتقسیمتجزیهقابلغیر«دوره های»بهعاملتجربه.[ترتیبیمقابلدر]اپیزودیک
بهتنهادورههردرعملانتخابو(استعملیکانجامسپسوعاملادراکشاملدورههرکه

.داردبستگیدورههمانخود

123

1اپیزود 

پذیرش

234

2اپیزود 

عدم پذیرش

345

3اپیزود 

پذیرش

کیفیتکنندهکنترلروبات.مثال.
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انواع محیط

نمی کندتغییر(عملانتخاببرای)عاملسنجشحیندرمحیط:[پویامقابلدر]ایستا.
استپویامهنیمحیطآنگاهکند،تغییرعاملکارآییمعیارولینکندتغییرزمانگذشتبامحیطخوداگر.

S S ایستا

S S’ پویا

t t’

سنجش محیط زمان
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انواع محیط

عمل هایودرک هاازمتمایزیومحدودتعدادآندرکهمحیطی:[پیوستهمقابلدر]گسسته
.باشدشدهتعریفواضحکاملا
زتمایقابلسادگیبهحالت هاواستگسستهمجموعهیکمحیطحالاتمجموعهگسسته،محیطدر

.هستند

جاروبرقیعاملمحیط.مثال

States = {1, 2, 3, …, 8}

Actions = {Left, Right, Suck, NoOp}

Percepts = {[A, clean], [A, Dirty], [B, Clean], …}
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انواع محیط

می کندعملمحیطدرتنهاییبهخودشعاملیک.عاملیتک.

جاروبرقیعاملمحیطومتقاطعکلماتجدولکنندهحلعاملمحیط.مثال

تندهستعاملدریکدیگرباکهعاملتعدادی.عاملیچند.

مثال.
(رقابتی)شطرنج،
(رقابتیوهمیاری)روبوکاپ،
(جزییهمیاری)خودکارتاکسیمحیط



24

خلاصه: انواع محیط

استتاثیرگذارعاملطراحیدرزیادیمیزانبهمحیطنوع.توجه.

چندعاملیوپیوستهپویا،ترتیبی،اتفاقی،جزئی،مشاهده پذیر.واقعیدنیای

رانندگی تاکسی شطرنج بی ساعت شطرنج با ساعت

خیر بله بله هکاملا قابل مشاهد

خیر راهبردی راهبردی قطعی

خیر خیر خیر دوره ای

خیر بله نیمه پویا ايستا

خیر بله بله گسسته

خیر خیر خیر تک عاملی
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توابع و برنامه های عامل

می کندنگاشتعملبهراادراکیدنبالهعامل،تابع.یادآوری.
می شودمشخصعاملتابعوسیلهبهکاملاًعاملیک.

𝐴𝑔𝑒𝑛𝑡 ∶ 𝑃∗ → 𝐴

مفیدومختصرطوربهعاملتابعپیاده سازیمنظوربهروشیکیافتن.هدف.
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عامل مبتنی بر جدول جستجو

جستجوجدول.
عاملتابعتوصیفمنظوربهروشیک
ممکنادراکیدنبالههرازایبهمناسبعملدهندهنشان

Percept Sequence Action

[A, Clean] Right

[A, Dirty] Suck

[B, Clean] Left

[B, Dirty] Suck

[A, Dirty], [A, Clean] Right

[A, Clean], [B, Dirty] Suck

…

جاروبرقیعامل.مثال
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عامل مبتنی بر جدول جستجو

مزایا.
سرعتوسادگی

معایب.
[۱0۱50شطرنجدر]بزرگبسیارجدولاندازه

زیادخطایاحتمالوجدولایجادبرایزیادبسیارزمان
خودمختاریعدم

یادگیریبرایزیادبسیارزمانبهنیاز
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انواع عامل

انعطاف پذیریافزایشترتیببهعاملانواع.
(مدلبرمبتنیومحض)واکنشیعامل های
(هدف گرا)هدفبرمبتنیعامل های

(سودمندگرا)سودمندیبرمبتنیعامل های
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عامل واکنشی

واکنشیعامل.
محیطازفعلیدرکاساسبرتنهاعملانتخاب
باشدداشتهمحیطفعلیحالتازمدلیمی تواند
دارداهمیتبرایشمحیطفعلیحالتتنها
نمی گیردنظردرراشدهانتخابعملعواقب
عمل-شرطقوانینازمجموعه ایشامل

[حلقه/ واکنشی بهینه : اجرا]

کند؟عملمنطقیمی تواندمحضواکنشیعاملیکآیا.س
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موفقیت: عامل واکنشی

اگر در خانه مجاور غذا وجود دارد، آنگاه آن را بخور
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شکست: عامل واکنشی

اگر در خانه مجاور غذا وجود دارد، آنگاه آن را بخور
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عامل های واکنشی در طبیعت

زنبور نقب زن سوسک سرگین غلتان
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(برنامه ریزی کننده)عامل هدف گرا 

هدف گراعامل.
هدفدارای
دهمانجامراعملایناگرمی شودچه»می پرسد»
[شبیه سازی]اعمالفرضیعواقباساسبرتصمیم گیری
دربارهدانشومحیطفعلیحالتازمدلیکدارای:

محیطتغییرچگونگی

محیطبرخوداعمالتاثیر

بهینهبرنامه ریزیوکاملبرنامه ریزی.
می کندپیداراآنحتماراه حلوجودصورتدر:کاملبرنامه ريزی.

می کندپیداراممکنراه حلبهترینهمواره:بهینهبرنامه ريزی.
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(کنندهبرنامه ریزی )هدف گرا عامل 

غذاها همه یافتن یک مسیر تا یک غذا، اجرای مسیر، تکرار این مراحل تا خوردن 
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(کنندهبرنامه ریزی )سودمندگرا عامل 

خوردن تمام غذاها با حداقل تعداد عملیات ممکن. هدف




